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Ordinanza PCM 3274/2003 e succ.: le norme tecniche italiane per le costruzioni

in zona sismica hanno consentito lôutilizzodi moderne tecnologie antisismiche.

ISOLAMENTO SISMICO E NORMATIVA

Isolamento sismico:

üsi basa sulla drastica riduzione delle azioni sismiche che cimentano la

struttura, anziché affidarsi alla sua resistenza,

üconsente di ottenere un grado di sicurezza non perseguibile con tecniche

tradizionali: un edificio tradizionale è destinato a danneggiarsi, anche

irreparabilmente, in occasione di un terremoto violento; un edificio dotato di

isolamento sismico alla base può sopportare lôeventorimanendo in campo

elastico, ossia senza subire danni

Diffusione isolamento sismico

Costruzioni di nuova realizzazione (soprattutto in c.a.): utilizzo oramai diffuso

dellôisolamentosismico, che consente anche un risparmio sul costo di

costruzione, con una oculata progettazione della struttura in elevazione

Edifici esistenti: è ancora esiguo il numero di applicazioni per lôadeguamento
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EDIFICIO IN VIA LATINI, FABRIANO (AN)

Progetto: G. Mancinelli
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× Realizzazione di sottofondazione con plinti su pali

× Rinforzo dei plinti esistenti

× Inserimento isolatori tra plinti esistenti e di nuova realizzazione e messa in

carico con martinetti

× Recisione dei pali esistenti
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CENTRO POLIFUNZ. (R. TRAIANO SOCCAVO, NA)
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Struttura ultimata negli anni 70, prima del terremoto del 1980 (quando lôarea non 

era classificata sismica). Fondazioni su pali 

adeguato sismicamente con 600 HDRB

C. P. TRAIANO ïANTE OPERAM
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FEM del Centro Polifunzionale Rione Traiano

si noti la struttura fortemente asimmetrica

C. P. RIONE TRAIANO SOCCAVO (NA)



PAOLO CLEMENTEïApplicazioni di moderne tecnologie nella ricostruzione dellôAquila 

RICOSTRUIRE LôAQUILA IN SICUREZZA CON LôISOLAMENTO ED ALTRI SISTEMI ANTISIMICI

Universit¨ dellôAquila, ex Scuola Superiore Reiss Romoli, Via Giovanni Falcone 25, LôAquila, 10-11 giugno 2011

CENTRO POLIFUNZ. (R. TRAIANO SOCCAVO, NA)

Taglio dei pilastri : inserimento dei dispositivi lungo i pilastri del primo 

livello e inserimento di un piano rigido 
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Disconnessione delle pareti portanti  

100.000 m3  su 4 livelli

33.000 m2 coperti

Costo dellô intervento = 2,5 Mú= 80 ú/m2= 3% del valore dellôimmobile.
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2 EDIFICI IACP (SOLARINO ïSR)

12 HDRB + 13 SD
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Edificio residenziale:

Å5 piani,

ÅComposto da 3 blocchi a V, separati da giunti sismici,

ÅDanneggiato dal sisma del 6 aprile 2009

EDIFICIO A PIANOLA (AQ)

Fondazioni dirette a quote diverse

I 3 blocchi hanno subito tipo e livello di danno diversi
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Blocco 1: collasso di una parete di tamponamento al primo livello e

danneggaimento ai livelli superiori

PIANOLA: BLOCCO 1, DANNI
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Blocco 2: danni più leggeri rispetto agli altri due blocchi

PIANOLA: BLOCCO 2, DANNI

Block 1 Block 2
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Blocco 3: identico al blocco 1, danni alle tamponature nelle stesse

posizioni del blocco 1, ma senza collasso

PIANOLA: BLOCCO 3, DANNI



PAOLO CLEMENTEïApplicazioni di moderne tecnologie nella ricostruzione dellôAquila 

RICOSTRUIRE LôAQUILA IN SICUREZZA CON LôISOLAMENTO ED ALTRI SISTEMI ANTISIMICI

Universit¨ dellôAquila, ex Scuola Superiore Reiss Romoli, Via Giovanni Falcone 25, LôAquila, 10-11 giugno 2011

Velocimetri

15 velocimetri

2 sistemi di acquisizione

4 Configurazioni 

- 1 confidurazione globale 

- 3 confidurazioni locali 

Sistema di 

acquisizione 

PIANOLA: STRUMENTAZIONE

3 tests di 5 min per ogni configurazione

Passo di campionamento = 200 campioni/sec
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Fondazione

6.50 m

12.70 m

PIANOLA: CONFIGURAZIONE GLOBALE 
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I 3 blocchi oscillano saparatamente e i giunti sono efficaci

ü Block 1 più deformabile: il picco alla prima frequenza è maggiore e la

frequenza ha valore inferiore. Ciò a causa del degrado della rigidezza

conseguente al collasso della tamponatura

ü Differenze tra blocco 2 e 3: legate a diverse distribuzioni della massa

e/o a piccole differenze strutturali

PIANOLA: CONFIG. GLOBALE RISULTATI

Level 5 Longitudinal

0.E+00

1.E-02

2.E-02

0 5 10

CH10

CH12

CH14

PSD 

(mm/s)^2/Hz

f (Hz)

Level 5 Transversal

0.E+00

1.E-02

2.E-02

0 5 10

CH11

CH13

CH15

PSD 

(mm/s)^2/Hz

f (Hz) 

Blocco 1a 

frequenza

trasversale

(Hz)

1a 

frequenza

long.

(Hz)

1 2.15 2.34

2 3.51 3.41

3 3.80 3.32
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PIANOLA: CONFIGURAZIONI LOCALI 
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PIANOLA: CONFIG. LOCALI, FREQ. DI RISONANZA

Blocco 1 Blocco 2 Blocco 3 Descrizione

2.15 3.51 3.80 Trasversale

2.34 3.41 3.32 Long.

2.54 4.39 4.80 Torsional

5.37 - 7.80 Complessa

VRiduzione prima frequenza di risonanza del

blocco 1: dovuta al collasso della

tamponatura.

VFrequenza più elevata nei blocchi 1 and 3

ma non nel blocco 2: associata a un modo

complesso con rotazione simmetrica delle

due ali intorno ad un centro in

corrispondenza delle scale
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Progetto: isolamento sismico in sommità al piano terra, collegando i 3

solai: così è risolto il problema die giunti tra i vari blocchi

Isolatori a trazione: si verifica per la snellezza dellóedificioin direzione

trasversale. Per evitarlo è stato scelto T =2.96 s, dove le ampiezza

spettrali sono molto basse.

Soluzione finale: 26 HDRB (Ke= 744 N/mm) and 55 SD

PIANOLA: ISOLAMENTO SISMICO

T= 2.96 s

d2=300 mm, V=1000 kNProgetto: G. Mancinelli
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Fabbricato in mattoni pieni, dei primi del ó900 

EDIFICIO DI COLA ïBELLUNO 



PAOLO CLEMENTEïApplicazioni di moderne tecnologie nella ricostruzione dellôAquila 

RICOSTRUIRE LôAQUILA IN SICUREZZA CON LôISOLAMENTO ED ALTRI SISTEMI ANTISIMICI

Universit¨ dellôAquila, ex Scuola Superiore Reiss Romoli, Via Giovanni Falcone 25, LôAquila, 10-11 giugno 2011

EDIFICIO DI COLA ïBELLUNO  



PAOLO CLEMENTEïApplicazioni di moderne tecnologie nella ricostruzione dellôAquila 

RICOSTRUIRE LôAQUILA IN SICUREZZA CON LôISOLAMENTO ED ALTRI SISTEMI ANTISIMICI

Universit¨ dellôAquila, ex Scuola Superiore Reiss Romoli, Via Giovanni Falcone 25, LôAquila, 10-11 giugno 2011

EDIFICIO DI COLA ïBELLUNO  

Progetto: M. Forni, P. Clemente
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Distrutto dal sisma del 1906

Ricostruito nel 1912

Danneggiato dal sisma di Loma Prieta del 1989

Adeguato, 2000 (530 LRB, 62 SD)

CITY HALL, SAN FRANCISCO 
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SCUOLA A VANADZOR (ARMENIA)

Edificio in muratura, 4 piani (55 anni) 

Adeguamento con ñMedium Damping Rubber  Bearingò (MDNB), 2002

(Progetto: M. Melkumyian)
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SCUOLA A VANADZOR (ARMENIA)
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ST. CATHOGHIKEH (YEREVAN, ARMENIA) 
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IRAN BASTAN MUSEUM (TEHRAN)

Progetto: P. Clemente, A. Santini, M. G. Ashtiany

Adeguamento sismico mediante isolamento alla base 
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