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ISOLAI\/IENTO SISMICO E NORMATIVA

Ordinanza PCM 3274/2003 e succ.: le norme tecniche italiane per le costruzioni
In zona sismica hanno consentito | 6 u t di nadexrre tecnologie antisismiche.

Isolamento sismico:;

U si basa sulla drastica riduzione delle azioni sismiche che cimentano la
struttura, anziché affidarsi alla sua resistenza,

U consente di ottenere un grado di sicurezza non perseguibile con tecniche
tradizionali: un edificio tradizionale e destinato a danneggiarsi, anche
irreparabilmente, in occasione di un terremoto violento; un edificio dotato di
Isolamento sismico alla base puo sopportare | 6 e v emarmeondo in campo
elastico, ossia senza subire danni

Diffusione isolamento sismico

Costruzioni di nuova realizzazione (soprattutto in c.a.): utilizzo oramai diffuso
del I 61 s csisnaicme ahe consente anche un risparmio sul costo di
costruzione, con una oculata progettazione della struttura in elevazione

Edifici esistenti: € ancora esiguo il numero di applicazioniperl 6 ade guame
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EDIFICIO IN VIA LATINI, FABRIANO (AN)

Progetto: G (\ ancinelli
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EDIFICIO IN VIA LATINI, FABRIANO (AN)

Realizzazione di sottofondazione con plinti su pali

Rinforzo dei plinti esistenti

PALI ESIIENY & 40

Inserimento isolatori tra plinti esistenti e di nuova realizzazione e messa in

carico con martinetti
Recisione dei pali esistenti

PAoLO CLEMENTET Appl i cazi oni
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Progetto: G. Mancinelli




RI COSTRUI RE LO6AQUILA I N SI CUREZZA CONEM ANTEBMICAMENT
Universit”®™ dell 6Aqui |ReissRomoliScVbhaGSapanhnor Eal cldgiegn®2911 L 6 A

o S G DR S

4

8l 4

Progetto: G. M”a;_thinelli
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{TRO POLIFUNZ. (R. TRAIANO SOCCAVO, NA)
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X
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C. P. TRAIANO T ANTE OPERAM

Strutturau |l t i mat a negl i anni 70, prima del
era classificata sismica). Fondazioni su pali

adeguato sismicamente con 600 HDRB ,
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C P. RIONE TRAIANO SOCCAVO (NA)

FEM del Centro Polifunzionale Rione Traiano
si noti la struttura fortemente asimmetrica

PAoLO CLEMENTET Appl i cazi oni di moderne tecnologie nella ricostruzione dqem

| - SR——



RI COSTRUI RE LO6AQUILA I N SI CUREZZA CONEM ANTEBMICAMENT
niversit”™ dell 6Aqui |IReissRomoliScVMbohaGSapannbr Eal cld gieggn®2011 L6 A

ngo i pilastri del'primo
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| C. P. RIONE TRAIAN (NA)
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Dispositivi Elastomerici
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Dispositiva Elastomeric

|77 12 HDRB + 13 SD
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Disnositivi Elastomerici . Disnositivi Elastomerici
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Universit?”

EDIFICIO A PIANOLA (AQ)

Edificio residenziale:

A5 piani,

A Composto da 3 blocchi a V, separati da giunti sismici,
A Danneggiato dal sisma del 6 aprile 2009

[EDIFICIO 2|

EDIFICIO 2

Fondazioni dirette a quote diverse

| 3 blocchi hanno subito tipo e livello di danno diversi
nella ricostruzione dﬁ—m
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PIANOLA: BLOCCO 1, DANNI

Blocco 1. collasso di una parete di tamponamento al primo livello e
danneggaimento ai livelli superiori

oncio 3|
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PIANOLA: BLOCCO 2, DANNI

Blocco 2: danni piu leggeri rispetto agli altri due blocchi

Block 2
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PIANOLA: BLOCCO 3, DANNI

Blocco 3: identico al blocco 1, danni alle tamponature nelle stesse
F)osmonl del blocco 1 ma senza collasso

i "mfﬂ

-~

poncio §

PAoLO CLEMENTET Appl i cazi oni di moderne tecnologie nella ricostruzione de-m




RI COSTRUI RE L6AQUILA I N SI CUREZZA CONEM ANTEBMICAMENT
Uni versit?@ deIIGAquiII%ei,ssRDmoIiSchhaGSupanhorEalcldgiteganZBll L6A

PIANOLA: STRUME H’*
15 velocimetri ¥
2 sistemi di acqgaisizione

ENEN

P ”

4 Configurazioni -
- 1 confidurazione globg
- 3 confidurazioni logali
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PIANOLA: CONFIGURAZIONE GLOBALE

Uni versit?7

h

H ittt '-.!(;u’

f-z | * 14
o0 | u+ Co=5h)
| o 12.70 m

1 — w8 -
) 7* :
Foncio | [ewcoa)
- -
I- 6.50 m
i o g—— [eomeo 3]
3 -
Fomoo § 't _? [tomci03)] |
Fondazione
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PIANOLA: CONFIG. GLOBALE RISULTATI

-'-'L"n*', o ag@ g sae RI COSTRUI RE LAAQUILA I N SICUREZZA CONEM ANTEBMCAMENT
ENER 7 [ —

PSD Level 5 Longituding PSD Level 5 Transvers Blocco la la
2.6:02 (mmis)"2/H; 2E02 (MMis)2/H: fre
| — oo | ——— guenza frequenza
1E-021 :z:i 1E-021 :z:ﬁ) tras(\/:g )S ale | ?I—ng)
0.E+00 —— T 0.E+00 +—8d——T—T—
0 5 f(Hy) 10 0 5 f(Hz) 10 1 2.15 2.34
2 3.51 3.41
3 3.80 3.32

| 3 blocchi oscillano saparatamente e i giunti sono efficaci

U Block 1 piu deformabile: il picco alla prima frequenza € maggiore € la
frequenza ha valore inferiore. Cio a causa del degrado della rigidezza
conseguente al collasso della tamponatura

U Differenze tra blocco 2 e 3: legate a diverse distribuzioni della massa
e/o a piccole differenze strutturali

PAoLO CLEMENTET Appl i cazi oni di moderne tecnologie nella ricostruzione
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PIANOLA: CONFIGURAZIONI LO

Level 3

2 T
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PIANOLA\&ONFIG LOCALI, FREQ. DI RISONANZA

- " 2y
/ cHlL—? ‘ CH13 \Qﬂ#

=

Bloccol Blocco2 Blocco3 Descrizione

10
2.15 3.51 3.80 Trasversale
/ 2.34 3.41 3.32 Long.
2.54 4.39 4.80 Torsional
s 5.37 - 7.80 Complessa
Y \ v, 106
: i f V Riduzione prima frequenza di risonanza del
?mer g , /
e b ) blocco 1: dovuta al collasso della
e =il ~7 tamponatura
N ' v V Frequenza piu elevata nei blocchi 1 and 3

oo\ ‘cuosf y e ma non nel blocco 2: associata a un modo

\ R . . .

\ Sl R complesso con rotazione simmetrica delle
\ e - . . .
‘-\s Lottt f due ali intorno ad un centro in

e oA~ f corrispondenza delle scale
Level 1
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PIANOLA: ISOLAMENTO SISMICO

Progetto: isolamento sismico in sommita al piano terra, collegando i 3
solai: cosi e risolto il problema die giunti tra i vari blocchi

Isolatori a trazione: si verifica per la snellezza d e | | 0 anddirdzione i c
trasversale. Per evitarlo e stato scelto T =2.96 s, dove le ampiezza
spettrali sono molto basse.

Soluzione finale: 26 HDRB (K.,= 744 N/mm) and 55 SD

AT O Oy T B W
e @ o 0 & e o G e
\ @ 0" O = ‘0. ° o Q. 0 o e
@ ; o — Q ‘ : O o)
N# 2 ‘ O =, o B o
@ O 0O . O : r Mo} : o O . @
o W R , o} S o 0 ) e e )
Y e = °o
e S e . b
O Sliding device . P gy B

® Rubber device

T=2.96s

Progetto: G. Mancinelli d,=300 mm, V=1000 kN
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EDIFICIO DI COLAT BELLUNO
JJ! [\ i ;i“ I i o P ! ; L f—i—w :
= = i 5 N
'—-—ﬂ-— I | i._._ ........ : ..... O :_._._._ ______ :_._._ .
:J:i | | | | l
L S (NN S

J UL
U UL U UL

boof) [ ] ofjoo 4

PAoLO CLEMENTET Appl i cazi oni di moderne tecnologie nella ricostruzione d&%



RI COSTRUI RE L6AQUILA I N SICUREZZA CONEM ANTESMCAMENT

Universit”™ dell Aqui |ReissRomoliScVbhaGSapanhobr Eal cldgiegn®2811 L 6 A

EDIFICIO DI COLA i BELLUNO
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Progetto: M. Forni, P. Clemente
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Progetto: M. Forni, P. Clemente
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| New concrete shear wa!ls
with recessed panels to
imitate existing window

—/EO‘ frammg \/ Selismic Isolation System

‘ Distrutto dal sisma del 1906

Ricostruito nel 1912

Danneggiato dal sisma di Loma Prieta del 1989
Adeguato, 2000 (530 LRB, 62 SD)

PAoLO CLEMENTET Appl i cazi oni di moderne tecnologie nella ricostruzione d.em

o ve —

:
i



RI COSTRUI RE L6AQUILA I N SI CUREZZA CONEM ANTEBMICAMENT
Uni versit?@ deIIoAqU|Il%elssRDmthcVDhaGSupannorEalclagnegnc22911 LOA

YDZOR (ARMENIA) & X

-
»

» - .Q‘ . .
. s 8,
- - !
-
. . i

. 2y o P = . - -
s AR ~L;t.\. -94-‘
—— 'h i run IF

_’.
PaoLo CLEMENTET Appl i cazi oni di moderne tecnologie nella ricostruzione Q%




RI COSTRUI RE LO6AQUILA I N SI CUREZZA CONEM ANTEBMICAMENT
Universit”™ dell Aqui |ReissRomoliScVbhaGSapanhobr Eal cldgiegn®2811 L 6 A

/ e e

> » 5 2, % = = 2’ e l, : /""‘- T e
4 v' 3 -3 1 7 5 Z 1 ¥ I,. 7 ] A, - ;‘ .
| | gﬂ < | % W z £2 2 o I s f 4 24 :‘ \:i’ .
i ‘ &l ; A 8 4
[T, : /7 V777 I,
A Ly A

PAoLO CLEMENTET Appl i cazi oni di moderne tecnol ogi e ri costruzione d.em




RI COSTRUI RE LO6AQUILA I N SI CUREZZA CONEM ANTEBMICAMENT
Universit”®™ dell 6Aqui |ReissRomoliScVbhaGSapanhnor Eal cldgiegn®2911 L 6 A

~ud

ThHN

QIII 3

- 4
ooy T 4 ) e

PAoLo CLEMENTET Appl i cazi oni di moderne tecnologie nella ricostruzione d@%
T o



RI COSTRUI RE LO6AQUI LA
Universit?”

I N SI CUREZZA CONEM ANTSSMICA MENT
del | 6Aqui Il%elssFe)mthcVDhaGSupannor Eal clctgmaganZBll L6A

SCUOLA A VAI\lADZ NIA)

- .-.u;.ru-wwwl 1
" ‘4

PAoLO CLEMENTET Appl i cazi oni moderne tecnologie nella ricostruzione d@—m



RI COSTRUI RE LO6AQUILA I N SI CUREZZA CONEM ANTEBMICAMENT
Universit?w deIIoAqU|Il%elssR})mthcVDhaGSupannorEalcldgmagncﬁZBll Lo6A

ST CATHOGHIKEH ”" REVAN ARMENIA)
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(YEREVAN,
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(YERE
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ST. CATHOGHIKEH (YEREVAN, AR
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IRAN BASTAN MUSEUM (TEHRAN)

Adeguamento sismico mediante isolamento alla base

Progetto: P. Clemente, A. Santini, M. G. Ashtie
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Progetto: P. Clemente, A. Santini, M. G. Ashtiany

PAoLO CLEMENTET Appl i cazi oni di moderne tecnologie nella ricostruzione dem



